
拉萨贡嘎机场 RNP AR 衔接 ILS 进近方式

研究项目项目需求

一、项目背景

本项目聚焦于拉萨机场 RNP AR+ILS/DME 飞行程序，深入分析程序维护，

导航数据库校验和客户化航图的必要性，旨在提升飞行安全与运行效率。

二、项目目标

本项目属于科研创新性研究项目，主要研究在拉萨/贡嘎机场 28R 跑道

实施 RNP AR 程序衔接 ILS 进近（复飞使用 RNP AR 程序）的相关工作，预期

目标如下：

1．解决高高原机场运行目前存在的双重技术短板问题；

现高高原机场运行目前存在双重技术短板，一是水平导航的星基依赖风

险，现有 RNP AR 程序高度依赖 GPS 信号，但近年频繁发生 GPS 信号丢失、

干扰和欺骗现象，已严重威胁正常飞行连续性；二是最后进近阶段的垂直引

导依赖气压高度，易受温度、低云、低能见度影响，导致高高原机场全天候

运行能力不足。因此在高高原机场融合 RNP AR 和 ILS 两种进近程序的特点，

即在起始进近阶段和中间进近阶段，凭借 RNP AR 程序高导航精度、高灵活

性的特点，精准规避高高原机场特有的复杂地形；在最后进近航段，使用基

于 ILS 的航向道和下滑道信号，实施精密进近，准确引导飞机从最后进近定

位点至跑道入口，提高高高原机场的全天候运行能力。

2．建立 RNP AR 与 ILS 衔接的机组标准操作程序；

建立不同机型从 RNP AR 进场过渡至 ILS 截获时的机组标准操作程序，

确保飞行机组能够精准完成过渡操作；另一方面，若执行复飞，还需制定不

同机型从 ILS 立即转换成 RNP AR 的机组标准操作程序，保障在紧急情况

下机组能够迅速、有效地执行复飞操作，确保飞行安全。

3．在高高原运行时提供高效的进近能量管理，显著降低飞行机组

的工作负荷，降低 RNP AR 程序对飞机设备的要求和天气标准的限制。

形成基于机型的标准化进近操作的 RNP AR 客户化程序后，机组按照客

户化程序操作，可以提供高效的进近能量管理；同时飞行机组对 ILS 进近方

式具备较高的熟悉度，采用 RNP AR 衔接 ILS 进近程序时，可在高高原氧气

稀薄的运行条件下，显著降低飞行机组的工作负荷，提升飞行品质，优化飞

行操作流程，提高飞行安全性。因最后进近方式为 ILS 进近，将大大降低对

天气标准的限制。

三、项目需求要点



1．本项目实施过程和相关成果符合和遵行以下行业标准（项目实施过程中，

如以下行业标准有更新或变更，以最新版的行业标准为准）：

(1) Doc 9905-AN/471（Required Navigation Performance Authorization

Required(RNP AR)Procedure Design Manual）(2021 年第三版）

(2) ICAO 导航服务程序，Doc 8168 Volume Ⅱ，7th Edition，目视和仪表

飞行程序设计

(3) ICAO 9859 安全管理手册（2018 年第四版）

(4) ICAO 9613 基于导航性能手册（2023 年第五版）

(5) FAA AC 120-91：机场障碍物分析

(6) AC-91-FS-2018-05-R1：实施要求授权的所需导航性能（RNP AR）飞行程

序的适航和运行批准指南

(7) AC-97-FS-005R1：航空器运行目视和仪表飞行程序设计规范

(8) AC-121-FS-2014-123：飞机起飞一发失效应急程序和一发失效复飞应急

程序制作规范

2．服务内容

2.1.RNP AR+ILS 程序课题研究与设计应用

2.1.1.RNP AR+ILS 飞行程序设计与运行评估方法及设计规范课题研究

针对当前国内缺乏 RNP AR 衔接 ILS 及后续 RNP AR 复飞程序的指导性

规范现状，开展系统性研究，涵盖程序设计，数据库编码规则，飞行操

作指导与评估的全流程技术规范构建，主要包括：

(1) RNP AR+ILS+RNP AR 复飞的飞行程序设计方法

(2) RNP AR+ILS 导航数据编码规则

(3) 程序设计与飞行操纵结合风险评估方法

(4) SOP 操作指南

(5) 制定《RNP AR+ILS 飞行程序设计与运行指南》规范

2.1.2.RNP AR+ILS 飞行程序设计与运行审定

基于课题研究成果，将其转化为实际运行应用，具体包括：

(1) 机场 RNP AR+ILS 飞行程序设计

(2) 机场 RNP AR+ILS 数据编码和导航数据制作



(3) 机场 RNP AR+ILS 客户化航图

(4) 机场 RNP AR+ILS 程序 FOSA 报告

(5) 机场 RNP AR+ILS 程序验证

(6) 机场 RNP AR+ILS 程序补充合格审定

2.2.RNP AR 程序持续运行支持

2.2.1.RNP AR（含 RNP AR+ILS）飞行程序导航数据库校验

针对运行中的 RNP AR 及 RNP AR+ILS 机场，按照 AIRAC 周期开展导航数据

校验，具体包括：

(1) 机场 RNP AR 程序机载导航数据库校验

(2) 机场 RNP AR+ILS 程序机载导航数据校验

2.2.2.RNP AR（含 RNP AR+ILS）飞行程序客户化航图制作

针对运行中的 RNP AR 及 RNP AR+ILS 机场，形成 RNP AR 客户化航图设

计指南，制作适用于国航飞行机组运行需求的客户化程序，具体包括：

(1) 按国航机组需求制定航图模板

(2) 制定 RNP AR 及 RNP AR+ILS 客户化航图

(3) 定制化航图信息提醒

(4) 具备地理信息与导航定位的辅助电子航图

(5) 制定《RNP AR 客户化航图设计指南》

2.2.3.RNP AR（含 RNP AR+ILS）飞行程序运行维护

针对运行中的 RNP AR 及 RNP AR+ILS 机场，在运行周期内开展飞行程序维

护，具体包括：

(1) 机场和跑道及空域条件发生变化，产生的飞行程序变更与调整

(2) 机场周边新增障碍物或 NOTAM 信息，产生飞行程序可用性评估或变

更与调整

(3) 机组运行优化意见和其他任何条件变化产生的飞行程序调整

(4) 导航数据库校验差异的飞行程序影响与运行评估

(5) 程序变更产生的金版导航数据库和客户化程序调整

2.2.4.RNP AR（含 RNP AR+ILS）程序新增机型 FOSA 补充报告



针对运行周期内已取得运行资质的 RNP AR 机场，在引进和新增机型/构型

时，补充新机型/构型的运行合格审定，具体包括：

(1) 新增机型/构型 RNP AR（含 RNP AR+ILS）程序导航数据编码文件

(2) 新增机型/构型的程序适应性与飞行性能分析

(3) 新增机型/构型 RNP AR（含 RNP AR+ILS）程序 FOSA 补充报告

3．质量要求

3.1.供应商需制定完善的质量管理制度，明确各环节的质量要求和责任分

工，对信息收集、分析、评估、程序调整、编码更新、报告编制等各个环节进

行严格的质量把控，确保每个环节的工作都符合民航局的标准和国航的要求。

3.2.供应商需设计专门的质量监督部门，对项目实施过程进行全程监督和

检查，定期对工作成果进行质量评估，发现问题及时整改，确保项目质量始终

处于可控状态。

3.3 供应商需使用通用的、稳定可靠的飞行程序设计软件或工具进行飞行程

序的设计和调整。软件或工具须具备强大的功能和高精度的计算能力，能够确

保飞行程序路径的准确性、保护区合理性以及导航的精准性。

3.4 供应商需使用专业的导航数据校验软件或工具对导航数据库编码进行

严格的校验；确保软件或工具能够快速检测编码错误、数据遗漏等问题，以保

证机载导航数据库数据的准确性和完整性。

4．技术人员资质及能力要求

供应商是中国民用航空局飞行程序设计备案单位，且完成过 RNP AR 飞行程

序设计，需提供备案证明以及相关服务合同关键页或程序设计实例作为证明材

料。

5．服务交付要求

5.1.交付内容

(1) 《RNP AR+ILS 飞行程序设计与运行技术指南》规范性文件；

(2) 《RNP AR 客户化航图设计指南》规范性文件；

(3) 飞行程序设计报告；

(4) 导航数据编码文件；



(5) 导航数据库校验报告；

(6) 客户化航图；

(7) RNP AR 飞行程序飞行运行安全评估（FOSA）报告及其所需文件；

(8) 提供论文及专利受理技术支持；

5.2.交付时间：

2025 年 10 月 15 日前交付模拟机验证所需全部内容。

2025 年 12 月 30 日前交付本采购需求全部内容。

具体以实际谈判为准。

5.3.交付地点：

四川成都

5.4 验收要求

项目验收以项目评审、补充合格审定批复，或国航运行部门和项目具体要

求为准。

6．售后服务要求

6.1.供应商需提供报告标注、信息更新等基础数据的日常维护支持，确保

数据的准确性和时效性。

6.2.供应商需提供日常操作的答疑和指导，帮助采购方解决使用过程中遇

到的问题，确保服务的顺畅运行。

6.3.在合同有效期内，供应商需免费提供非重大变更相关的维护服务，包

括但不限于报告标注的修订、信息更新、局部要素调整及环境变化对服务效果

的影响和评估。

6.4.供应商需提供 7×24 小时全天候技术支持服务，确保问题能够及时解

决。技术支持团队应在接到问题后的 48 小时内提供解决方案，并跟进问题的

最终解决。

6.5.供应商需定期提供相关培训服务，主动了解程序使用方的需求，并通

过定期业务交流帮助程序使用方更好地掌握服务内容及使用技巧，提升服务体

验。

6.6.售后服务时限不少于 1年。

7．知识产权要求



7.1.供应商应保证本项目成果的知识产权，包括著作权、专利权、专有技

术权、版权、商标权等（如涉及）100%归属国航，非国航同意供应商不得以任

何形式向第三方披露、转让和许可有关技术成果、技术诀窍、秘密信息、技术

资料和文件。

7.2 供应商应保证给国航提供服务过程中所涉及的任何软件、硬件、数据产

品不会侵犯任何第三方的专利权、商标权、著作权、商业秘密或其他任何知识

产权，否则供应商将承担由于侵犯第三方知识产权而引起的一切诉讼、索赔，

并赔偿国航由此遭受的损害、损失，以及国航为此支出的费用（包括但不限于

诉讼费、差旅费、律师费等费用）。

8．服务问题及责任归属

服务过程中供应商提供的各类文件如不能满足合同规定和民航主管部门审查的

要求，供应商应采取补救措施加以完善直至通过评审会评审。因重新申请评审而

额外产生的全部费用和国航的损失应该由供应商全部承担。


